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Filter mit ringformig ausgebildetem Filtermedium 
Beschreibung 
Stand der Technik 

Die Erfindung betrifft einen Filter, der ein ringformig zwischen Endscheiben ausgebil- 
^ detes Filtermedium in Form einer Filterpatrone enthalt und mit einem weiteren Funk- 
tionsbauteil in eine Gehausestruktur eingebaut ist, nach der Gattung des Patentan- 
spruches 1. Aufierdem betrifft die Erfindung eine Filterpatrone, die zum Einbau in 
diesen Filter geeignet ist, nach der Gattung des Patentanspruches 8. 

Derartige Filter sind bekannt. Sie werden insbesondere zur Filterung von Flussigkei- 
ten, z. B. zur Filterung von Kraftstoff fur eine Brennkraftmaschine verwendet. Ein sol- 
cher Filter ist z. B. in der EP 715 873 A2 offenbart. Dieser Filter hat am Gehausebo- 
den eine Ablassschraube fur Wasser, welches im Kraftstoff enthalten ist und nach 
und nach im Gehause abgeschieden und angesammelt wird. Ein ebenfalls im 
Gehauseboden untergebrachter Wassersensor ermittelt den hochst zulassigen 
Wasserstand im Gehause und signalisiert die Notwendigkeit einer Austragung des 
Wassers aus dem Kraftstofffilter. 

Die Unterbringung von Ablassschraube und Wassersensor im Gehauseboden des 
Kraftstofffilters setzt jedoch voraus, dass fur diese Elemente genugender Einbau- 
raum im Motorraum der Brennkraftmaschine zur Verfugung steht. Die Platzverhalt- 
nisse in Kraftfahrzeugen sind jedoch haufig durch weitere Bauteile stark beschrankt. 
" Daher werden die Moglichkeiten, den Kraftstofffilter sinnvoll in der Brennkraftmaschi- 
ne zu integrieren, durch die dargestellte Geometrie des Wasserablaufs und des Sen- 
sors eingeschrankt. Insbesondere muss unter der Ablassschraube genugend Platz 



vorgesehen werden, um ein AuffanggefafJ fur das abgelassene Wasser bereitzustel- 
len. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, einen Filter zu schaffen, der eine grofte Gestal- 
tungsfreiheit hinsichtlich weiterer am Filter untergebrachter Funktionskomponenten 
aufweist. Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspruches 1 sowie des 
Patentanspruches 8 gelost. 

Vorteile der Erfindung 

Der erfindungsgemalie Filter weist in bekannter Weise eine Gehausestruktur auf, die 
z. B. durch ein topfformiges Gehause mit einem Einlass und einem Auslass fur das 
zu filternde Fluid gebildet sein kann. In dieses Gehause ist eine Filterpatrone einge- 
baut, welche ein ringformiges Filtermedium aufweist. Dieses kann z. B. aus einem 
Filtervlies bestehen, welches um einen Stutzkorper gewickelt werden kann. Eine an- 
dere Moglichkeit ist vorteilhaft darin zu sehen, eine gefaltete Filterbahn ringformig zu- 
sammenzuschliefJen, wobei im Verband mit den Endscheiben die Filterpatrone ent- 
steht. Die zylindrische Filterpatrone muss einen kreisformigen Querschnitt aufweisen. 
Ebenso denkbar sind beliebige andere Querschnitte, z. B. ein elliptischer Quer- 
schnitt. 

Im" Filter isF ein~w~eiferes ; FunktiohsbauteiFvorges^ am Filter eihe be- 

stimmte Funktion ubernimmt. Dieses ist in der Gehausestruktur befestigt und weist 
gemafi der Erfindung in eine Aussparung im Filtermedium hinein, die zu diesem 
Zweck in der Filterpatrone vorgesehen ist. Hierdurch lasst sich das weitere Funk- 
tionsbauteil flexibel in der Gehausestruktur anordnen, wodurch die Einbauverhalt- 
nisse des Filters am Einbauort besser,Beachtung finden konnen. 

Wird das Filtermedium durch eine ringformig zusammengeschlossene Filterbahn ge- 
bildeVso lasst -sieh die Aussparung-vorteilhaft durch-eine-Faltentasche-mit vergrofier- 
tem Faltenabstand bilden. Der vergrdfierte Faltenabstand sorgt fur eine parallel zur 
Achse des Filters verlaufende Aussparung, die keinen zusatzlichen Dichtungsauf- 
wand am Filtermedium hervorruft, da dieses dennoch ringformig geschlossen ist. Die 



Filterbahn kann aus Filterpapier Oder Vlies bestehen. Denkbar sind auch mehrlagige 
Filtermedien, die zusatzlich Stutzlagen oder Vorabscheidelagen aufweisen konnen. 

Eine besondere Ausgestaltung der Erfindung ergibt sich dadurch, dass auch min- 
destens eine der Endscheiben eine Aussparung aufweist, die mit der Aussparung irn 
Filtermedium korrespondiert. Hierdurch kann das weitere Funktionsbauteil auch von 
der Stirnseite der Filterpatrone her in die Aussparung geschoben werden. Die Aus- 
sparung in der Endscheibe kann z. B. durch ein Loch oder eine Einkerbung gebildet 
werden. 

Besondere Ausgestaltungen der Erfindung sehen vor, dass das weitere Funktions- 
bauteil ein Fuhler eines Wasserstandssensors und/oder ein Saugstutzen fur einen 
Flussigkeitsablass ist. Der Flussigkeitsablass ist insbesondere zum Entfernen von 
abgeschiedenen Wasser aus dem Kraftstoff eines Kraftstofffilters geeignet. In diesem 
Zusammenhang kann der Wasserstandssensor den hochst zulassigen Wasserpegel 
in der Gehausestruktur des Filters bestimmen. Da sich das aus dem Kraftstoff 
abgeschiedene Wasser im unteren Teil des Gehauses ansammelt, sind fur die 
Unterbringung des Wasserstandssensors und des Flussigkeitsabiasses entspre- 
chende Anforderungen an die Einbaulage zu stellen. Daher ist der geometrische 
Spielraum fur die Anbringung dieser Bauteile ohnehin begrenzt. Daher wirkt sich die 
Aussparung in der Filterpatrone bei diesen Bauteilen besonders vorteilhaft aus, da 
die Problematik der beschrankten Anbringungsmoglichkeiten ausgeglichen wird. 

Ein Kraftstofffilter fur die Filterpatrone mit der Aussparung weist vorteilhafterweise 
einen Gehausetopf und einen Gehausedeckel auf, wobei das weitere Funktionsele- 
ment in Deckel befestigt ist. Die Befestigung im Deckel wird bei hangender Anord- 
nung des Kraftstofffilters mit Gehausetopf nach unten nur moglich, wenn die Patrone 
eine Aussparung aufweist. Andernfalls konnte ein Wasserstandssensor bzw. ein 
Saugstutzen nicht an der Patrone vorbeigefuhrt werden, da hierzu kein Platz im Ge- 
hausetopf vorgesehen ist. Die Anordnung der genannten Funktionsbauteile im 
Deckel ist a be? nicht nur wegen der gunstigeren Einbauplatzverhaltnisse-zu bevorzu- 
gen, sondern auch, weil alle komplexen Aufnahmestrukturen fur Einlass, Auslass und 
die Funktionsbauteile in den Deckel integriert werden konnen. Der Gehausetopf wird 



damit ein geometrisch einfaches und leicht zu fertigendes Bauteil, wodurch die 
Losung wirtschaftlicher wird. 

Eine Filterpatrone, die die erfindungsgemaften Merkmale aufweist, wird ebenfalls 
unter Schutz gestellt. Diese ist wie beschrieben in den erfindungsgernaften Filter ein- 
zubauen. 

Diese und weitere Merkmale von bevorzugten Weiterbildungen der Erfindung gehen 
aufier aus den Anspruchen auch aus der Beschreibung und den Zeichnungen 
hervor, wobei die einzelnen Merkmale jeweils fur sich allein oder zu mehreren in 
Form von Unterkombinationen bei der Ausfuhrungsform der Erfindung und auf 
anderen Gebieten verwirklicht sein und vorteilhafte sowie fur sich schutzfahige 
Ausfuhrungen darstellen konnen, fur die hier Schutz beansprucht wird. 



Weitere Einzelheiten der Erfindung werden in den Zeichnungen anhand eines Aus- 
fuhrungsbeispiels beschrieben. Hierbei zeigen 



Zeichnung 



Figur 1 



einen Mittelschnitt durch einen Kraftstofffilter, 



Figur 2 



die Aufsicht A auf einen Kraftstofffilter ohne Deckel gemafi 
Figur 1 und 



Figur 3 



die Aufsicht auf den montierten Kraftstofffilter gemaft Figur 1 aus 
Richtung A. 



Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels 



Der Kraftstofffilter gemafi Figur 1 weist eine Gehausestruktur 10 mit einem Gehau- 
setopf 11 und einem Gehausedeckel 12 auf. Im Gehausedeckel 12 sind ein Einlass 
13 und ein Auslass 14 fur den Kraftstoff sowie ein Wasserstandssensor 15 und ein 



Flussigkeitsablass 16 fur das aus der Gehausestruktur abzuscheidende Wasser 
untergebracht. 

In den Gehausetopf 11 ist mit Hilfe einer Tellerfeder 17 und einem Abstandhalter 18 
eine Filterpatrone 19 derart eingebaut, dass die Filterpatrone den Einlass 13 dich- 
tend von dem Auslass 14 trennt. Daher muss der Kraftstoff durch ein Filtermedium 
20 stromen, was durch Pfeile angedeutet ist. Durch den Abstandhalter ist im unteren 
Teil des Gehausetopfes ein Auffangraum 21 fur das abgeschiedene Wasser gebildet. 

Die Filterpatrone 19 besteht aus dem ringformigen Filtermedium 20, welches durch 
ein zick-zack-formig gefaltetes Filterpapier gebildet ist, und aus Endscheiben 22, in 
die die Stirnseiten des Filtermediums eingebettet sind. Dargestellt ist weiterhin eine 
Aussparung 23 im Filtermedium sowie Aussparungen 23a in den Endscheiben 22, 
durch die ein Saugstutzen 24 des Flussigkeitsablasses 16 und ein Fuhler 25 des 
Wasserstandssensors 15 gefuhrt sind. Diese erstrecken sich vom Montageort im Ge- 
hausedeckel 12 bis hinein in den Auffangraum 21 fur das Wasser, der infolge der 
Einbaulage des Kraftstofffilters mit nach unten weisendem Gehausetopf 1 1 unterhalb 
der Filterpatrone liegt. Wasserstandssensor 15 und Flussigkeitsablass 16 sind in 
einem Montagekopf 26 zusammengefasst. 

Figur 2 gestattet den Blick auf die Filterpatrone 19, wobei die obere Endscheibe 22 
teilweise aufgebrochen dargestellt ist. Darunter wird das gefaltete Filtermedium 20 
sichtbar, wobei die Aussparung 23 durch eine Faltentasche 27 gebildet wird, die 
einen grofieren Faltenabstand als die anderen Faltentaschen hat. Die Aussparung 
23 des Filtermediums korrespondiert mit den Aussparungen 23a in den Endscheiben 
22, wobei die Aussparung der unteren Endscheibe 23a zu erkennen ist. In der Aus- 
sparung ist weiterhin der Schnitt durch den Fuhler 25 und den Saugstutzen 24 zu er- 
kennen. Angedeutet als Einbauort ist der Gehausetopf 1 1 . 

Figur 3 zeigt die Aufsicht auf den Kraftstofffilter, wobei der Einlass 13 versetzt darge- 
stellt ist. Zu erkennen ist weiterhin der Auslass 14- und der Montagekopf -26. Dieser 
besteht aus dem Wasserstandssensor 15, welcher einen Steckanschluss 28 fur nicht 
dargestellte Signalleitungen aufweist, und dem Flussigkeitsablass 16, welcher eine 
handbetatigte Ventilschraube 29 und einen Schlauchstutzen 30 aufweist. 
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Patentansprtiche 

1. Filter mit einer ein ringformig zwischen Endscheiben (22) ausgebildetes Filterme- 
dium (20) enthaltenden Filterpatrone, insbesondere Flussigkeitsfilter fur ein 
Kraftfahrzeug, wobei der Filter eine Gehausestruktur (10) mit einem Einlass (14) 
und einem Auslass (14) fur das zu reinigende Fluid und ein weiteres Funktions- 
bauteil aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass fur das weitere Funktionsbau- 
teil mindestens eine Aussparung (23) im Filtermedium vorgesehen ist. 

2. Filter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Filtermedium (20) 
^-y aus einer gefalteten, ringformig zusammen geschlossenen Filterbahn besteht. 

3. Filter nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Aussparung aus ei- 
ner Faltentasche (27) mit vergrofiertem Faltenabstand besteht. 

4. Filter nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
sich die Aussparung (23) axial zumindest bis zu einer der Endscheiben (22) er- 
streckt, und diese Endscheibe ebenfalls eine Aussparung (23a) aufweist, die mit 
der Aussparung (23) im Filtermedium korrespondiert. 

Filter nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
"das weitere Fuhktionsbaufeil ein Fuhler (25) eines Wasserstands^en^ 

Filter nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
das weitere Funktionsbauteil ein Saugstutzen (24) eines Flussigkeitsablasses 
(16) ist. 

7. Filter nach einem der vorherigen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
dieser als Kraftstofffilter mit einer Gehausestruktur, bestehend aus einem Gehau- 
setopf. (1 1_) und einem Gejiausedeckel (12), ausgefuhrt ist, wqbei das weitere 
Funktionselement im Deckel befestigt ist und in die Aussparung (23) des Filter- 
mediums hineinragt. 




Filterpatrone mit einem ringformig zwischen Endscheiben (22) ausgebildeten Fil- 
termedium (20), dadurch gekennzeichnet, dass diese im Filtermedium eine 
Aussparung (23) fur ein Funktionsbauteil aufweist. 

Filterpatrone nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass diese zum Ein- 
bau in einen Filter gemafi einem der Anspruche 1 bis 8 geeignet ist. 
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Zusammenfassung 



Vorgeschlagen wird ein Filter mit einer zylindrischen Filterpatrone, welche eine Aus- 
sparung 23 aufweist, durch die Funktionselemente wie ein Wasserstandssensor 25 
und eine Wasserabsaugung 24 gesteckt werden konnen. Dieser Filter ist z. B. als 
Kraftstofffilter zu verwenden, wobei das abgeschiedene Wasser uber die Funktions- 
elemente aus dem Gehause entfernt werden kann. Die Anordnung der Funktionsele- 
mente ist in einem Funktionstrager 26 untergebracht, welcher durch die Aussparung 
23, 23a in der Filterpatrone 19 Platz sparend im Gehausedeckel 12 untergebracht 
werden konnen. Dadurch lasst sich der Kraftstofffilter besonders in beengten Einbau- 
raumen der Brennkraftmaschine unterbringen. 



Figur 1 



